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Forord

Svartaprojektet vid Karis-Billnds gymnasium fick sin borjan pa hosten 2001 genom en
tidningsartikel. I artikeln presenterades det EU-stddda projektet "Karjaanjoki-Life".

Idén om att ha en kurs med Svartan som medelpunkt fick sin grogrund i diskussioner mellan i
borjan tre men senare tva av lararna vid Karis-Billnds gymnasium: Kare Lundstrom, ldrare i
biologi och geografi samt Kristiina Arhippainen, ldrare i fysik och matematik.

De bekymmer som skolan oftast har, da det géller att fa ekonomiska resurser, 16stes med
rektorns hjdlp. Ett vilkommet bidrag fran Svenska Kulturfonden gav de mojligheter for
anskaffningar som behovdes for genomforandet av kursen.

Som fysiklédrare kdnner man sig ganska bortkommen i geografins virld och terminologi.
Detta, och intresset for geografi, hade lett till att fysikldraren hade deltagit i en utbildning pa 5
studieveckor i geofysik. Da Svartapropjektet inleddes fanns det bade entusiasm och en hel del
kunskap om biologi, geografi, geofysik, fysik och kemi hos de deltagande ldrarna. Daremot
var det simre med kinnedom om hur projekt genomfors. Virdefull hjilp fick vi ldrare av var
rektor Joakim Lagerbohm dven i denna fraga.

I denna rapport presenteras projektet i sin helhet, med borjan fran planeringsstadiet. Direfter
beskrivs kurserna innehallsméssigt utforligt. En billig och relativt bra metod - i fordelaktiga
forhallanden - for métning av stromningshastighet presenteras. Gastforeldsarnas bakgrund och
foreldsningarnas innehall presenteras. Foreldsarnas kontaktuppgifter kan ocksa hittas i texten.
Exkursionerna beskrivs i korthet. Nagra foton togs tyvirr inte under besdken.

Materialbehovet var ett kapitel for sig. Tekniska hjdalpmedel &r létta att skaffa om det finns
resurser. Lampligt undervisningsmaterial om Svartan #r det dock svarare att hitta. Rapporter
utgivna av Nylands miljocentral tangerade dock delvis Svartadalens miljofragor. Pa Internet
fanns nagra liknande milj6er och mitningsresultat fran dem. Dessa killor hittas i kapitel 3.4.
De rapporter vara studerande fick till stand presenteras kort - sjdlva rapporterna blev ocksa
relativt korta. Senare blir det sikert aktuellt att fortsdtta med projektet i nagon form och
rapportera utforligare utgaende fran nya aspekter pa Svartan.

Till sist presenteras i rapporten de tankar om kursen som vara kursdeltagare hade - bade
positiva och negativa synpunkter. Lirarnas sjalvkritik star att l4sa i sammanfattningen.

Vi vill rikta ett stort tack till alla de personer som med sina insatser mycket fortjanstfullt har
deltagit i vart projekt:

Joakim Lagerbohm, rektor vid Karis-Billnds gymnasium

Esko Vuorinen, projektledare for i Karisan Life

Pekka Thalainen, verksamhetsledare for Vistra Nylands vattenskyddsforening
Ralf Holmberg, biolog vid Tvéarminne forskningsstation

Torsten Lindqvist, rektor 1 Viéstankvarn lantbruksskola

Tom Granstrom, stadsingengor

Nina Akerfelt, ldrare Eva Westerlund-Jintti, larare

Tiia Granberg, assistent Rolf Grandell, ldarare

Thea Holmstrom, larare

Karis, den 13 december 2003

Kristiina Arhippainen och Kére Lundstrom



Malen for Svartaprojektet i Karis-Billnds gymnasium

Da planering av Svartaprojektet inleddes av ldrarna vid Karis-Billnis
gymnasium var det klart att projektet kommer att genomforas som ett
samarbetsprojekt dver dmnesgrdnserna inom naturvetenskaperna. Samarbete av
denna typ hade vi redan 6vat pa under vara geofysikkurser, som undervisades av
lararna i fysik och geografi. Under dessa tidigare samarbetskurser hade vi
upplevt en stark kiinsla av den dmsesidiga nyttan med att undervisa samma stoff
fran en aning olika synvinklar. Kursstoffet blev mangsidigare behandlat och
kurshelheten bearbetades fran tva, varandra kompletterande, &mneshorisonter.

Forutom @mnessamarbete ansag vi att det var viktigt att bygga upp de tva
kurserna kring projektet sa att de praktiska inléiirningssituationerna utanfor
skolans viaggar skulle vara manga och av varierande natur. Besok vid Lojo
vattenreningsverk, exkursioner lings Svartan, dir naturupplevelserna
kombinerades med ans historia, flera géstforeldsare, provtagningar och
-mitningar vid an samt laborationsarbete #r nagra exempel pa vara
arbetsmetoder.

Speciell vikt fistes vid aspekter som hade en anknytning till miljofostran i var
ndrmiljo. Ett exempel pa detta dr de odlingsmetoder som anvinds inom
jordbruket i Svartadalen. De &r av stor vikt pa grund av den stora andelen akrar,
som angrinsar till an. Jordbrukets roll diskuterades ur flera olika synvinklar av
bade representanten av Vistra Nylands Vattenskyddsférening och de
gistforeldsare vi hade.

En pa sitt sétt avgorande inspirationskilla till vara projektkurser var det
pagaende projektet Karisan Life- vars sjitte delprojekt &r att skapa en
delgeneralplan for Svartadalen. Pa grund av detta pagaende Life-projekt fick
skolan virdefulla kontakter med de experter som arbetar med projektet. Skolans
kurser kring projektet var inte ett fenomen for sig utan kunde pa ett naturligt sitt
kopplas till denna process inom samhéllsplaneringen.

Da fenomen i miljon studeras ger en bred kunskapsbas inom naturvetenskaper-
na en bra start for studierna. Med Svartaprojektet var det mojligt att visa for
studerande att de @amneshelheter som i skolan kallas biologi, geografi, fysik och
kemi 1 sjdlva verket dr en enda stor helhet.

Forhoppningsvis 6kade projektet ocksa insikten om att fordjupad forstaelse for
ett naturfenomen kriver kunskaper i alla naturvetenskaper.



Planering

Allméant

Planeringen forsiggick under ett ars tid. Orsaken till en sa lang planeringstid
berodde pa att idén till projektet foddes hosten 2001 da man i tidningspressen
kunde ldsa om projektet Karisan Life. Kurserna kunde dock forverkligas forst
hosten 2002.

Efter att de inblandade ldrarna tillsammans med rektorn i flera repriser
diskuterat projektet och beslutat sig for att genomfora det inom ramen for tva
kurser inbjods Esko Vuorinen, representant for projektet Karisan Life, till
skolan. I januari 2002 holls ett mote i skolan dir Esko Vuorinen redogjorde for
det omfattande arbete som EU projektet handlar om. Deltagare fran skolans sida
var rektor och tre ldrare.

Tankarna vid denna tidpunkt var att skolan skulle delta i sjdlva EU projektet.
Men eftersom vi kommit in i projektet vid en ganska sen tidpunkt insag vi sa
smaningom att vart bidrag till projektet skulle ha blivit ganska sndvt. Den
finansiella sidan visade sig ocksa vara otillfredsstillande.

Ekonomi och tidtabell for kurserna

Den allménna planeringen och diskussionerna gick vidare. Varen 2002 ansokte
vi om finansiering fran Svenska kulturfonden. Ansokan beviljades varefter den
ekonomiska sidan var klar.

Den forsta tanken var att placera in kurserna i period 1 och 6 ldsaret 2002-2003.
Da kunde man ha upplevt naturen under olika arstider. Nackdelen med denna
kursplacering var att helheten skulle ha blivit splittrad. Dértill visade det sig att
de som var mest intresserade av projektet var abiturienter. Detta omojliggjorde
tanken pa en host- och en varkurs. Ett projekt av denna typ bor nog genomforas
som en helhet.

Kurserna placerades in i schemat pa det sittet att kurs 1 gick som halvkurs i
period 1 och 2 och kurs 2 som helkurs i period 2 hosten 2002.

Detaljplaneringen

Denna del av planeringen diskuterades och fastslogs 1 juni 2002. Nedan
redogors for idéer om kursinnehall som kom fram under planeringsdiskussionen.

Kurs 1. Geofysikkursen

- Klimat, meteorologi

- Grundvatten
brunnar, borrbrunnar, vattentickter
ytvatten som hot mot grundvattnet
besok i ett vattenlaboratorium

- Rinnande vatten
statistik ( vattenflode, regnmingd )



experimentell bestimning av stromningshastighet
vattenprovtagning

- Mojligheter att utnyttja Svartan for turism
for- och nackdelar
Overnattningsstéllen, camping, kanotfiarder
dokumentering av sevirda platser
fotografering

- Fiskvigar ( laxtrappor )
intervjuundersokning
levnadsvillkoren for flodparlmusslan

- Besok pa Tviarminne zoologiska station

Kurs 2. Biokemikursen

- Lantbrukets inverkan pa Svartan

- Vattenstudier
vixtlighet
fagelliv, bottendjur, fiske

belastningen fran reningsverken, bebyggelsen och industrin

vattenprov
- Studiebesok till Gerknés pappersbruk
- Studiebesok till Lojo stads reningsverk

- PR till pressen

De ovanndmnda planerna forverkligades inte i sin helhet. Justering av planerna
skedde medan kurserna pagick. Orsaken till justering ges inom parentes i

foljande uppriakning.

Kursinnehall som inte genomférdes:
vixtlighetsstudier (fel tidpunkt)
studiebesok till Gerknas (tidsbrist)
fotografering (idén foddes for sent)
fagelinventering i falt (fel tidpunkt)
provfiske (védret)

PR (tidsbrist)
Tviarminnebesoket (fel tidpunkt)

Utom de planerade kursinnehallen genomfordes ddaremot noggrann bekantning
med undersokningsomradet i borjan av kursen samt inbjudan till olika

gistforeldsare.
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Forverkligandet av kurser

Svarta-projektet bestod av tva kurser vid Karis-Billnds gymnasium. De tva
kurserna kunde viljas oberoende av varandra sa att det var mojligt att vilja en
eller tva kurser. Innehallsméssigt skilde sig kurserna fran varandra sa att den ena
kursen poingterade geofysikaliska forskningsmetoder och den andra kursen
metoder som baserade sig mera pa kemiska metoder.

Den forsta kursen, kallad geofysik, genomfordes under de tva forsta perioderna
hosten 2002, tre lektioner efter varandra pa onsdagseftermiddag. Den andra
kursen, kallad biokemi, pagick endast i period 2, tre dubbellektioner i veckan..
Forsta kursen:

Inledning av kursen

Kursen inleddes med exkursioner till olika stéllen ldngs an. Besoken gjordes

uppstroms, med borjan fran amynningen vid Pojoviken (1). Observationer av
vattnets farg och siktdjup gjordes. Ett vattenprov togs.

De tva foljande platserna var kraftverk; Aminnefors (2) och Billnis (3) (se karta
nedan). Ett vattenprov togs nedanfor Billnés kraftverk.




Den fjdrde och sista platsen under den forsta exkursionen var en av de sma
bickarna som rinner till an (4).

Under den andra exkursionen besoktes norra @ndan av Kyrksjon (5),
Krabbicken i Backgrind (6 - hor till Natura omradet), bron 6ver Svartan i
Brasby (7) samt ruinerna i Junkarsborg (8). Vid Brasby bro och i sundet utanfor
Junkarsborg togs ett vattenprov.

Den tredje exkursionen inleddes i skolan med en historiskt 6versikt dver den
industriella verksamheten i Svarta. Svartabruk kallas "industrialismens vagga" i
Finland tack vare det forsta jarnbruket i Finland som grundades i borjan av
1600-talet. Under exkursionen besokte vi kraftverket vid Akerfors (9) och
Svarta slottsparken (10) invid vilken det togs vattenprov. Siktdjupet mittes pa
bada stillen. Den sista besoksplatsen var det allra forsta kraftverket i Svartan.

Exkursionerna gjordes for att kursdeltagarna skulle fa sa bra helhetsuppfattning
som mojligt om Svartadalen och ans olika karaktér i de olika delarna av den.
Svartan hor for vattenomradens del till Naturaomraden trots att det endast dr
enstaka backomraden som har bevarats i naturtillstand. Landsbygden har varit
odlingsmark i arhundraden och Svartan har kraftigt paverkats genom olika
atgirder under 1900-talet Forutom de fyra kraftverken, som reglerar
vattenstromningen, har forsar rensats. Det storsta ingreppet skedde 1959 da
Landsbroforsen i Karis rensades. Pa grund av denna atgird sjonk vattennivan i
Pésartriasket med 120 cm och i Kyrksjon 80 cm.

Mitningar om stromningshastighet

Mitningar av stromningshastighet utférdes med en mitare som konstruerades av
lararna (se bilden). Mitaren bestod av ett imbar som skall vara under vattenytan
och flyta med strommen. Pa dmbaret fistes ett plastnit for att astadkomma en
grovre yta. Metallvikten i nedre delen haller ambaret i lodritt 14ge. Tomflaskan
fungerar som flte for métaren.




Mitningarna gjordes pa tre stillen:

i Kyrksjon, fran bron nedanfér Pumpviken (Karis centrum) samt fran bron vid
reningsverket. Pa kartan pa sida sex finns dessa platser markerade med
symbolerna M1, M2 och M3.

Om miitningen pa Kyrksjon:

Mitningarna gjordes fran baten sa att en kipp slogs i sjobottnen (vattendjupet
1,5 - 3m) och miitaren knots fast i kiippen med en 4 m 1ang lina. Ambaret
placerades pa 60 cm:s djup. Stromningsmétaren sénktes i vattnet intill kippen
och sldpptes ividg da klockan kndpptes igang. Da linan hade 16pt ut, stingdes
klockan. Den miitta tiden visade da hur ldnge det tog for vattnet att flyta 4 m
framat.

Vattendjupet i sjon mittes med ca 50 m:s mellanrum tvirs over Kyrksjon.
Pa detta sitt kunde tvirsnittsarean for Kyrksjons lodrita vattenyta uppskattas.

Den vattenvolym som hade strommat fram fick man dérefter genom att
multiplicera 4 meter (linans lingd) med den uppskattade tvérsnittsarean.
D4 vattenvolymen divideras med tiden fis vattnets strémningshastighet i m> / s.

Mitningen borde utforas sa att det inte blaser eftersom flotet i denna typ av
mitare litt fors med vinden.

Felkillorna ér flera: vindens inverkan, exakt tidbestimning och framfor allt
uppskattning av tvérsnittsarean. Dessutom paverkas stromningen av den rikliga
vattenvegetationen och djupet vid vilket métaren befinner sig. Ibland trasslade
sig snoret. Positionen vid de olika métpunkterna var ocksa svar att bestimma
exakt. Detta gjordes med hjélp av landmirken.

Manga av vara problem skulle ha blivit 16sta med en satellitnavigeringsapparat
av tillrdcklig noggrannhet. Da kunde man ha latit métaren flyta ivig en betydligt
langre stricka vilket antagligen skulle ha gett béttre resultat.

Resultatet 1 den médtning som en kursdeltagare gjorde tillsammans med ldraren
och en hjidlpperson blev for stort. Detta kunde konstateras med en
kontrollmétning i Karis centrum dér allt vatten fran Kyrksjon flyter forbi. De
exakta virdena for stromningshastigheten i Svartan fas pa Nylands miljocentral
Internetsidor.



Om mditningen pa broarna:

Den kursdeltagare som skotte om métaren placerade sig vid brordcket pa
mittpunkten av bron. En ca 15 m lang lina knéts fast i 9vre dndan av métaren
som sénktes ner till vattenytan. Avstandet fran brorécket till vattenytan
antecknades. Da mitaren sinktes ner i vattnet kndpptes klockan igang. Mitaren
fick flyta ivdg med vattnet sa langt snoret gav efter. Klockan stingdes. Strackan
som madtaren har flutit fas med Pythagoras sats fran den ritvinkliga triangeln
vars katet den 15 m langa linan ir.

Berikningen av stromningshastigheten utfordes pa samma sétt som forklarades
ovan. Tvirsnittsarean av an vid bron uppskattades sa att abotten antogs vara
parabelformad. Bredden av an mittes pa bron och djupet i mittpunkten gav
hojden vid parabelns topp. Integrering av den yta som parabeln begrinsar
tillsammans med x-axeln (vattenytan) ger en uppskattning om tvérsnittet av
bron.

Mitningarna vid broarna var betydligt littare att genomfora én pa Kyrksjon.
Resultatet blev dessutom néstan exakt det virde Nyland miljocentral anger pa
sina Internetsidor.
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Grupparbeten

Da kursen presenterades under den forsta lektionen uppstod en Gverens-
kommelse om att kursprovet skulle ersittas av ett skriftligt arbete som gors
individuellt eller 1 grupp. Det totala antalet kursdeltagare var sju stycken. Dessa
sju deltagare hade varierande intresseomraden sa att de flesta gjorde sitt arbete
individuellt.

Det visade sig att det var svart att komma igang med arbetet. Idéerna var fa och
speciellt svart var det att fa tag pa lampligt material. Svartadalen har undersokts
av flera forskare och rapporter speciellt om lantbrukets inverkan har getts ut. Det
var dock endast en studerande som var intresserad av sadan inriktning.

Den exceptionellt korta hosten (fyra veckor i stéllet for de normala atta
veckorna) satte tidigt punkt for de métningar och biologiska observationer
kursdeltagarna hade tdnkt hinna med. De tva studerande vars avsikt var att
rapportera om vixligheten och fagellivet fick noja sig med litteraturstudier och
gamla observationer. De tva pojkarna i fiskgruppen talade om provfiske med tva
nit, men Kyrksjon hann fa isticke innan niten hann i sjon. Gossarna fick noja
sig med intervjuer och skriva en rapport om vad kommuninvanarna anser om
s.k. laxvégar (tidigare "laxtrappor") i Svartan.

Alla kursdeltagare skulle gora observationer om temperatur och regnméngder.
Detta misslyckades eftersom det praktiskt taget inte regnade nagonting under
den tid kursen pagick (ca 11 veckor)! En av kursdeltagarna hade for avsikt att
gora egna observationer om temperatur, regnmingder och vattenhojder vid
Pojoviken samt jimfora dessa resultat med den information kartorna ger om
tillrinningsomrade. Aven denna miitning var domd att urvattnas. Bestimning av
tillrinningsomradet till Svartan blev i alla fall delvis gjord.

En studerande hittade pa att undersoka kraftverkens inverkan pa Svartan och
folja med stromningshastigheten med hjélp av de tidigare ndmnda Internet-
sidorna. Aven denna uppfoljning led av bristen pa nedfall.

Nedan redogors kort for innehallet i grupparbetena.
Rubrik Innehall

Vattenflodet i Svartan Uppfo6ljning av vattennivan i Svartan under tiden
11.9.-30.10.2002 (med fem dagars mellanrum).
Redogorelse 6ver métning av stromningshastigheten
utfort fran en bro samt resultat av métningen.

Intervju om fiskvigar Bakgrunden for behovet av fiskvidgarna -
flodpérlmusslans livscykel. Resultat av intervjuer
som gjordes bland lokalbefolkningen. I intervjun
fragades om asikter var fisktrappan borde placeras,
vem som borde sta for kostnaderna, intresse for
laxfiske samt eventuella negativa sidor med fiskvigar
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Vixt- och djurlivet i Allmént om trdd och buskar vid Svartan samt om
Svartan grés- och vattenvéxter vid stranden och 1 vattnet.
Olika musslor och fagellivet vid Svartan.

Fiskbestandet i Svartan  Statistik om olika fiskarter i Svartan. Intervju med en
ortsbo som har fiskat ldnge i an.

Svartan som vattendrag ~ Allmint om tillrinningsomradet, berdkningar av det.
Allmint om Svartadalen som en virdefull
miljohelhet. Hjidlpmedel: topografisk karta.

Jordbrukets inverkan pa  Historisk 6versikt 6ver hur jordbruket inverkat pa

vattenkvaliteten i Svartan Svartan. Problem med utsldpp av kvive och fosfor.
Redogorelser ver metoder som minskar pa
utsldppen.

Kyrksjon Allmint om Kyrksjon och sjosénkningen ar 1958.
Beskrivning av médtmetoder for métning av
stromningshastigheten vid Kyrksjon.

Ovrigt om den forsta kursen

Sasom tidigare naimndes, placerades kursen i lasordningen pa den plats dér de
tre lektionerna gar alla efter varandra pa onsdag eftermiddag. Arrangemanget
var ypperligt med tanke pa vart kursinnehall. Bade exkursioner och métningarna
vid an var ldtta att genomfora med en sadan tidtabell.

Eftersom alla vara kursdeltagare var abiturienter och deltog relativt flitigt i
studentskrivningar, upptogs tva onsdageftermiddagar av skrivningarna. Aven
annat infoll under just denna tid (lirarmote, omtagningstillfille). Detta medforde
en kraftigt nedbantad undervisningstid, som skulle ha behovts till handledning
av grupparbeten.

Andra kursen:
Teoridelen

Den andra kursens innehall var inriktat pa de faktorer som paverkar
vattenkvaliteten i Svartan. Kursen inleddes med en ca tva veckor lang (12
lektioner) teoridel dir olika begrepp och vattenanalysmetoder, som anvinds i
miljokemiska studier, diskuterades. Stidernas avloppssystem och processerna i
vattenreningen studerades.

Provtagning och vattenanalyser

For bestaimning av syrehalten i vattnet togs vattenprov fran tva olika stillen den
10.10.2002. Forsta provtagningsstéllet var Pumpviken i Karis centrum, stéllet
dér an bildar en storre vik dér vattnet strommar betydligt mindre 4n i an. Andra
provtagningsstillet var gangbron i Billnds, ovanfor kraftverket.
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Sjédlva bestamningen av syrehalten gjordes som titrering med natriumtiosulfat.
Reagensvitskorna (manganklorid och natriumjodid) tillverkades av ldararen och
sattes i syreprovet omedelbart efter att provet hade tagits fran vattnet.
Titreringen gjordes av studerande senare i skolans laboratorium.

Bestdmningen gav hoga syrehalter som resultat: 97 % (Pumpviken) respektive
99 % (Billnis). Detta var i och for sig inte forvanande eftersom
vattemtemperaturen var 3°C (Pumpviken) respektive 4°C (Billnis). Dessutom
gav siktdjupet - for Svartan - ovanligt hoga vérden - mellan 2 och 3 meter.

Forutom syrehalten bestimdes ocksa pH-viarden, ledningsformagan, nitrathalten
och fosfathalten i vattnet. pH-vérden bestimdes med pH-pennan.

For bestimning av ledningsformagan anvindes NEMO-utrustning (ISVET:s
datorbaserade métutrustning). Nitrathalten och fosfathalten bestimdes som
farganalys med hjélp av firdiga fargskalor efter tillsatsen av reagensvétskan
(ISVET:s testkuber).

Exkursionen till Lojo

Vara studerande gjorde en exkursion till Lojo stad dir Vistra Nylands
vattenskyddsforenings vattenlaboratorium och Lojo stads reningsverk besoktes.
Malet for exkursionen var att bekanta sig med grundvattenproblematiken och
processerna 1 reningsverket.

Vid Vistra Nylands vattenskyddsforening presenterades verksamheten av
Pekka Thalainen (ihalainen @luvy.fi), verksamhetsledare for vattenskydds-
foreningen. Dirtill redogjorde han for grundvattensituationen i Lojo stad samt
for belastningen i hela Svartans tillrinningsomrade.

Vid Lojo stads reningsverk gick driftchefen for reningsverket igenom de olika
skedena av reningsprocessen. Framtida planer pa tillbyggnader och utvidgning
av reningsverkets kapacitet presenterades. Efter en rundvandring i omradet hade
vi mojlighet att gora en visuell jaimforelse av det renade vattnet i Lojo med
motsvarande vatten fran Karis som vi hade medtagit i en flaska.

Ovrigt om andra kursen

Under kursen presenterade tre géstforeldsare sina asikter om Svartadalens
miljofragor. Malet var att gisterna skulle vara experter pa olika omraden som
har inverkan pa Svartadalens utveckling. Gésterna presenteras niarmare i
foljande kapitel.

Gaistforelasare

Gisternas besok placerades in i period 2 for att alla studerande skulle kunna ta
del av deras information. Utomstaende sakkunniga ansags vara viktiga for
balanstinkandet. Sakkunniga fran olika amnesomraden torde kunna belysa
miljofragor fran olika vinklar.

Nedan redogors for géstforeldsarnas kontakuppgifter samt innehallet i
foreldsningarna
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1) Esko Vuorinen (esko.vuorinen @suomi24.fi)
- biolog

- assistent for projektet Karisan Life

- sakkunnig inom vattenbiologi

Redogjorde for:
- ans historia
- fiskvigar (laxtrappor) och levnadsvillkoren for de ca 2000st.
flodpéarlmusslorna
- andra sillsynta musslor, tjockskalig malarmussla, sydartmussla
- Naturaomradet
- ans vattenflode (2-75 kubikmeter per sekund)
- belastningen pa an (P 128 kg per dygn och N 466 kg per dygn)

2) Tom Granstrom (tom.granstrom @karjaa.fi)
-stadsingenjor i Karis stad
-sakkunnig inom samhillsplanering

Redogjorde for:
- bakgrunden till de faktorer som beaktas vid uppgorandet av
generalplan.
- lagstiftningen som beror planeringen samt vilken hierarki det finns
inom planeringen.

3) Ralf Holmberg (holmberg@luvy.fi)
-biolog vid Vistra Nylands vattenskyddsforening, en forening med totalt 62
medlemmar (13 kommuner, 14 industrier och 35 foreningar)

Redogjorde for :
- belastningen av an
- jamforelse mellan de olika reningsverk som belastar an
- syresituationen i Pojoviken
- det nya reningsverket som skall byggas i Pojo

4) Torsten Lindqvist (torsten.lindqvist @sydvast.fi)

- agronom

- forestandare for Vistankvarn lantbruksskola (en del av Yrkeshogskolan
Sydvist)

De studerande skickade fragor pa férhand till Torsten via e — mail.
Pa basen av de fragor som hade tillstéllts Torsten fordes en diskussion om det
kommersiella - , biologiska - och biodynamiska jordbrukets for- och nackdelar.
I diskussionen behandlades
- fragor om biologisk odling angaende dess 1onsamhet, EU:s inverkan
samt de stod som man kan fa
- fragor om godsling d.v.s minskning av N och P utsldppen samt
attityder till N och P utsldpp bland jordbrukare
- fragor om olika odlingsformer, t.ex det tradiotionella sittet att odla,
naturenligt jordbruk samt biodynamiskt jordbruk
- fragor om betydelsen av skyddszoner runt vattendrag
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Materialbehovet
Fortskaffningsmedel, métare, testutrustning och kemikalier

Exkursionerna forverkligades med personbilar, tva ldrarbilar och en studerandes
bil. Om kursdeltagarna inte hade haft tillgang till en bil, hade exkursionerna
under kursen blivit betydligt farre och kursen hade haft en annorlunda

uppldggning.
Tillgangen till en bat var ocksa viktig med tanke pa mitningarna pa Kyrksjon.

Olika kartor 6ver omradet var viktiga hjalpmedel i olika skeden av de bada
kurserna. Férutom grundkartorna anvindes en topografisk karta.

Stromningsmataren, vars bild ses pa sidan 7, krdver dnnu "produktutveckling".
Vindkénsligheten borde minskas med ett mindre flote.

For vattenanalyser anvidndes foljande utrustning och kemikalier:

- vattenhdmtare (ISVET:s) ,volym (100 ml). Vattenmétaren rekommederas
inte pa grund av den blygsamma volymen

- pH-matare (ISVET:s)

- mitare for ledningsformagan i vatten (ISVET:s NEMO-utrustning)

- termometrar (0,1 °C:s noggrannhet)

- siktdjupmitare

- kemikalierna for syrehaltsbestamning (manganklorid, natriumjodid,
natriumhydroxid, svavelsyra, natriumtiosulfat, natriumkarbonat, stiarkelse)

- laborationsutrustning for titreringar

- utrustning for fosfat- och nitrathaltsbestimningar (ISVET:s testkuber)

Skriftligt material

Flera Internet kéllor anvindes som material:

1) www.school.chem.umu.se/Experiment/showExp.php?expld=93

- Umea Universitets killa - Resurscentrum f6r Kemi i skolan - terminologi
och metoder inom vattenkemi

2) www.y.Ist.se/download/Publikationer/rapporter

- Sjo- och vattendragsinventering i Vésternorrlands l1in, sok under rubriken
Vattenkemi - resultat om olika vattenkemiska métningar i sjoarna

3) www.ymparisto.fi/tila/vesi/tilanne/virtaama/uus.htm

- grafer som anger stromningshastigheten i de nyldndska aarna som funktion
av tiden i realtid samt som prognos

4) www.vyh.fi/syke/tietoj/hbvmallit/karjaa23/lohjan__k.html

- olika fakta om Lojosjon

5) www.stenungsund.se/miljo/VATTEN/pHgardsjo.htm

- grafisk framstéllning om hur pH i Gardsjon (Stenungsunds kommun i
Sverige) paverkades av kalktillsatserna mellan aren 1970 - 1996

6) www.tat.fi/fi/koulut/vedesta/vedesta.htm

- Vedesti Vettd - undervisningsmaterial pa finska - utgivet av Taloudellinen
tietotoimisto. Utarbetad i form av 42 "kort" dér teorin upptar en sida och
laborationer med samma tema en sida till. Allt tankbart material om vatten.
Laborationerna #r indelade i olika svarighetsgrader inom samma tema. Far
fritt kopieras vidare till elever.
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Rapporter och bocker:

Irmeli Ahtela: Landskapsvard, vattenskydd och lantbrukets miljostod i
Svartadalen, rapport nr 37
Utgivare: Nylands miljécentral

Bocker som inspirerade till integrering med historia:
1) W.E. Nordstrom, Svarta bruks historia (1962)
2) Asko Salokorpi, Suomen rautaruukit (1999)

Ytterligare anvindes
H. Angel och P.Wolseley , Levande vatten (1983)

Utvirdering — kursdeltagarnas asikter

De studerande i de bada kurserna fick skriftligt ge sina asikter om kursens
innehall och uppstillning. I storsta allménhet var de studerande ndjda med bada
kurserna. Speciellt nimndes foreldsningarna, exkursionerna och filtarbetena.
Tvaldrarsystemet (tva ldarare samtidigt pa lektionerna under de bada kurserna)
upplevdes ocksa som positivt. De studerande upptéckte att ”ldrarna hade olika
synvinklar pa olika saker” och att de hade “tva experter till sitt forfogande” hela
tiden.

Nagra brister nimndes ocksa. Métningar betriffande vattnets kvalitet borde ha
varit mangsidigare och flera. Antalet laborationer kunde ocksa ha varit storre.
En studerande ansag att det egna arbetet var svart att utféra pa egen hand.
Denna studerande skulle ha velat arbeta med sin rapport mera under lektionstid.
Samma studerande ansag att ldrarhandledningen i samband med rapporten vara
otillriacklig.
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Sammanfattning

Svartaprojektet erbjod mojligheter for bade ldrare och studerande att uppleva
kunskapssokande pa ett annorlunda sitt. Alla &mnesomraden i de egna
rapporterna kravde aktiva insatser i materialsamlande. Métningarna med
resultatanalyser och de laborationer biokemigruppen gjorde gav en bild av den
lokala amiljons tillstand. De métningar och laborationer som gjordes anknots till
Svartan pa ett dmnesovergripande sitt. Mangfalden av olika arbetssitt torde ha
gett en kénsla av avvikande och samtidigt uppiggande kurser.

Ett av mélen med kursen var att kursstoffet blir mangsidigt behandlat fran olika
amneshorisonter. Eftersom tva lidrare deltog i alla lektioner tillsammans
formades undervisningssituationen ofta till diskussion dir alla deltog. Fa
amnesomraden blev presenterade i form av firdigt utarbetat
undervisningsmaterial. De dokument som anvéndes som kélla f6r information
var skrivna av forskare och forfattare med insikt i miljofragor ur olika
perspektiv. Materialkéllan var ofta fardigt imnesévergripande.

De experter som vi hade som gistforeldsare kunde ge en mangsidig syn pa
manga av de fragor som stélldes under kursens gang. Som exempel kan ndmnas
att dagens miljovinliga metoder inom lantbruk och jordbrukarnas asikter i
miljofragor presenterades av Torsten Lindqvist pa ett mycket mangsidigt sitt.
Den birande tanken med utomstaende experter var att 6ka forutom
kursdeltagarnas, d@ven ldrarnas lokala miljokunskap och kinsla for Svartadalens
miljofragor. De experter som besokte oss lyckades verkligen bra med denna

uppgift.

Kurserna placerades i period 1 och 2 vilket medforde att forsta arets studerande
inte hade mojlighet att vilja kurserna. Den forsta kursens (geofysikkursen)
placering 1 ldsordningen, onsdageftermiddag k1 13-16, orsakade flera kollisioner
med ovrig verksamhet, t.ex studentskrivningar. Projektet skulle ha vunnit pa om
deltagarna hade varit desamma i de bada kurserna. Exkursionerna och
gistforeldsningarna ordnades nu alltid under den ena kursens lektionstid. Den
andra kursens deltagare kunde da nérvara i man av mojlighet. Det visade sig att
deras intresse for denna mojlighet var stort. Handledningen i samband med
arbetena blev inte tillrdcklig vilket medforde att deras innehall inte motsvarade
forvintningarna.

Projektet uppfyllde vil de mal om samarbete 6ver &mnesgrinserna som stilldes.
Den naturvetenskapliga forskningens mangfald kunde pa detta sétt belysas ur
olika synvinklar. Amnena integrerades till en helhet och miljofrigorna som
studerades fick en lokal anknytning. Trots vissa problem med tre lektioner i
foljd kunde detta block utnyttjas pa ett mycket dndamalsenligt sétt i samband
med exkursionerna, provtagningarna och laborationerna. Sist men inte minst kan
konstateras att de bada ldrarnas nérvaro pa alla lektioner upplevdes fran alla hall
som givande.



